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<g) Schnittstellenschaltung zum AnschlieSen eines elektrischen Gerats an einen Bus 

@ Bel Signalflbertragungen treten bei hohen Obertragungs- 
raten Signal reflexion en auf. Zur Eliminierung dieser Refle- 
xlonen sieht die Erfindung vor, die Schnittstellenschaitungen 
(5 bis 7) zwiachen eingehendem und abgehendem Buskabel 
(4) derart auszugestalten, daS in dsn Varbindungsleitungen 
(12, 13) zwiachen den Buskabein (4) induktivltaten (34 bis 37) 
angeordnst alnd. 
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Beschreibung st GerateanschluB 14 und einen zweiten Geratean 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Schnitzel SiT *f "t W ! lche die beiden Kontakte 16 des 
lenschaltung gemaB dem ObiSegriff J£ AnspSl" ftSS 3 "ft**" sind - ™* GerateS 
Eine derartige SchnittsteUenschataxng ist rK2di' < S f B ■ k o °u 5 o R ? estan <*teil eines Normstek- 
EP0419708B1 bekannt Die s£ islbZflm 5 S s d,tft f™« Sub-D-Steckers, sein. Der ersteGeratt 
noch nicht ganz optimal, als bei ungfinSf en bSSS efsten KnnJ? w ^ e " te Stichleitung 17 mit dem 
guxationen sich Signalreflexionen, die an den bSS- 12 ShSEE It ? d f ^ Verbi "dung S leitung 
nehmern auftreten, Qberlagern fcSnnen und so Sen- uber di™^ dCI * zwelte GerateanschluB 15 

flbertragungenQberdenBusstorenkonnen^ I0 tenDu^tX-^^u? 9 ^ dem zweiten 

. DieAufgabedervoriiegenden Erfindung bestehtdar- £n unkt20derzweiten Verbindungsleitung 13 verbun- 

^SSSSSSS^'^S^ d6rer ^f^ttsteHenschaltung 7 kann, wie in Fig. 1 dar- 
Die Aufgabe wird bei einer sStsteEchaltunsr EES' ™ S ? h £* ? eiteren B «*teilnehmem ange- 
nachdemOberbegriffdesAnspruS^^^ „ n^ 'T f*" - ? aber aUch ™" einem Bust! fl- 

zeichen des Ansprtlchs 1 getest Kenn 15 verbunden sein, also das Ende der Busstrecke 4 

Durch die Merkmale des Anspruchs 2 wird erreicht ^«„„ • ™, e< ?f en Fal1 den Bus 4 terminieren 

daB die Signalreflexionen unabteng? voider sSSt sten Wd^3 « S . chnitts teUenscbaltung 7 einen er- 

flbemagungsrichnmgmmimiertwerdln. * £ n^SS ' f'nen zweiten Widerstand 22 und 

Wenn Qber den Bus ein Differenzsimal Abe*™™ ? ? dntten Widerstand 23 auf. Wie sofort ersichtiicb 

wird.werdenselbstverstaXSSd^dSSer 2 ° X^^S""^? ^"berdiedritte Verbfa- 

tung benatigt In diesem Fall ist^emlB A^p!uci 5 fa ffiSj^* 6 ^^^^^*^** 

jeder der Verbindungsleitungen jf eine InddSt an^ I ^f, ^ erste P°tentiaUeitung 

geordnet Die Induktivitaten k6nnen dalS^nTK- Stenlaf ? + 7und 27 ?* dem erste " 

spruch 6 flber Kreuz angeordnet sein. BesonderfvOT- 25 den. (+) d dem ZWe " en Potential (~) 

3S ALp™ch7. eine VoUs ^ e ^ Anordnung ge- Wie ebenfalls sofort ersichtiicb ist, ist die erste Stich- 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus f?* ^schluBleitung 28 und den 

der nachfolgenden Beschreibung ernes A^n^gsbef Jtrbtduf^t m Kl \ oten P u ^ 30 der dritten 

spiels. Dabeizeigen: 6 "siunrungsoe! ^^ d ^«^g24verbunden.Ebensoistdiezweite 

Fig. 1 mehrere fiber einen Bus miteinander verbun- dl * ZWeite AbschluBleitung 31 und 

dene elektrische Gerate und mtemande r verbun- den zweiten Scfaalter 32 mit dem vierten Knotenpunkt 

Fig. a ! und 3 je eine SchnittsteUenschaltung. SchalterM und v^^Iu^S*?* 1 betati 8baren 

GemaB Fig. 1 sind drei elektrische Gerate 1 2, 3 fiber aSSnn Sr u ? C Ab ? cW «^Ie'tungen 28 und 31 

die Buskabel 4 zu KoDamunikatioiiszwecken miteiW « h^r! ^ kann ' Je nach Schalterstellung, 

derverbunden.DerDaten^?e^chen d™ Ge^ : den Mi^^n^^ 21 b *23tenniniertwer* 

ten 1 bis 3 erfolgt dabei fiber die SchnittetelLnschalnm Sr^ST™ ^?J^ emande 21 «** 23 weisen ge- 

stellenschaltungen 5 und 6 der elektrischen Gerate 1 Oh^ Ult » « ■ ^ 22 emen Wert von 220 Osm- 
und 2 innerhalb der elektrischen Gerate lbzw 2 ^ ge . ,0 gunjgemafl Jer Rs£ ™" e n \. Dtffe ^gnf«bertra- 
ordnet, wahrend die SchnittsteUenschaltung 7 des ele£ fc^l . ^ 48 f" De ^ imtlon ems digitale Daten- 

trischen Gerats 3 auBerhalb des elektrisS Gerlte an Sn^f^ g zw . ls 5 he 1 n den elektrischen Geraten 1 bis 3 
geordnet ist Die SchnittstelienscfaCg 7 £ a Ke SS^! JSW?" Bus . teiInehme ™ «att 
Bestandteil eines Bussteckers sein. ZzLt t ^ r ^ ^"nationen flbertragen 

Fig. 2 zeigt nun die Schnittstellenschalti.na 7 ; m n„ wer ? eD 7 p. bis zu 12 MBaud betragen. Die Peeel- 

tail fflr den FaU der BXe^StbeSunT dU " F^^^ gerin & typisch kleiner Wnl 

Schnittstellenschaltungen 5 unTeILd prinziSrfeTch denlZ&^ll^^^ fat ^ entsch «- 
aufgebaut Der einzige Unterschied ist, dS2 sSt- SdSh ffii 8611 e " S'gnale nicht verzerrt und 
stellenschaltungen 5 und 6 in den elektrischenOAral^ , < durch S^alechos gestdrt werden. 

und2angeordn g etsmd,waSet n dtsc^^^^ 50 duaSteralte^^TS^ 7 ^ In " 

tung 7 m emem separaten, mit dem elektrischen Gerat ^ Zln! • 5^- v i ei ^eflinduktmtateo 34 bis 37 

verbindbaren Busstecker angeord^eS vSnS?' 34 ist in der ersten 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist die Schnittstellen SSSa^SEf?™* 12 T SChen dem ersten Bus ^n- 

schaltung 7 einen ersten BusanscWuB i ^u^Sn drit "ilw de ™ ^^^Knotenpunkt 18 angeordnet 

ten BusanschluB 9 auf. an welche ie beWen Ademl « Sn^f ^ktiyitat 35 ist in der zweiten Verbin- 

des eingehenden Buskabels 4 MschHeBba?sind^)fe *■? T SChea d ^ m vierten BusanschluO 11 

SchnittsteUenschaltung 7 wekt femer Snen ZiZ ?°? ?? ^ rt t n Knotenpunkt 20 angeordnet Die drit- 

BusanschluB 10 und ehfen vferten Br a ichTu?l^ « ^ f"* 1 36ist 2wischen dem ersten ^°tenpunkt 

welche die beiden Adern 4" etaes SSenden iuif ? ^1 ff? - 2 ^ eiten Bu sanschluB 10 angeordnet Die 

bels4anschlieBbarsmlDiBus^SscnlS 11 fad «„ rS^T^ 3 -^^ 6 "^^^ 

beispieisweisealsSchraubUemmS^ 60 P SS r^l!!^ 9M ^ 

klemmen ausgebUdet reaericratt ParaUel zu den Teilmdukuvitaten 34 bis 37 kfinnen, 

Wie aus Fig. 2 ersichtiich ist sind der erste und der geordnSefa^^ K bis 37 ' an " 

zweite BusanschluB 8, 10 flber eine erste Verbindungs- Sch maS taSfS?^ alte ™ atlv We ^ ^t es 

leitung 12 und der dritte und der vierte BusMschlua« « SJ?- moglich, j in den Stichleitungen 17 und 19 je eine 

11 fiber eine zweite VerbindungsleTtune SeSmnd^' 65 Er p aM " 1 ? gSmduktlvltat38 ' 39an2uord nea 

verbunden. veromdungsleitung 13 mitemander Die Elementarbeschaltung der Schnittstellenschal- 

Die SchnittsteUenschaltung 7 weist ferner einen er- ^S^2^ffSSSlSSfSi. 
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Die vollsymmetrische Beschaltung mit den vier Indukti- 
vitaten 34 bis 37, gegebenenfalle erganzt durch die Ka- 
pazitaten 34' bis 37' und die Erganzungsinduktivitaten 
38 und 39, ist jedoch gfinstiger. 

Die Induktivitaten 34 bis 39, gegebenenfaHs auch die 5 
Kapazitaten 34' bis 37', sind derart dimensioniert, daB 
sie in Verbindung mit der kapazitiven Last des elektri- 
schen Ger&ts 3 eine m6glichst geringe Verzerrung der 
Qber den Bus iibertragenen Signale bewirken- Experi- 
mentiell wurde festgestellt, daB die Werte der Induktivi- to 
taten 34 bis 37 je zwischen 50 und 200 nH, vorzugsweise 
zwischen 80 und 120 nH, betragen sollten. 

In Fig. 3 ist nun detailliert die Schnittstellenschaltting 
7 dargestellt, wenn eine sogenannte asymmetrische Da- 
tenfibertragung Qber eine einzige Leitung erfolgt Dies 15 
kann dann geschehen, wenn die Gerate 1 bis 3 fiber eine 
gemeinsame Masseverbindung verfQgen. Der Einfach- 
heit haiber sind in Fig. 3 die gleichen Elemente wie in 
Fig. 2 mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

PatentansprQche 20 

1. Schnittstellenschaltting zum AnschlieBen eines 
elektrischen Gerats an einen Bus, mit einem ersten 
und einem zweiten BusanschluB, die Qber eine erste 
Verbindungsleitung miteinander verbunden sind, 25 
so daB an den ersten und den zweiten BusanschluB 
eine erste Ader einer eingehenden und einer abge- 
henden Busleitung anschlieBbar sind, wobei das 
elektrische Gerat Qber eine erste Stichleitung mit 
einem ersten Knotenpunkt der ersten Verbin- 30 
dungsleitung verbindbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der ersten Verbindungsleitung (12) zur 
Vermeidimg von Signalreflexionen eine erste In- 
duktivi tat (34, 36) angeordnet ist. 

2. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die erste Induktivitat 
(34, 36) in zwei Teilinduktivitaten (34, 36) aufgeteilt 
ist, von denen je eine zwischen dem ersten Knoten- 
punkt (18) und dem ersten (8) bzw. dem zweiten 
BusanschluB (10) angeordnet ist 40 

3. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB den Teilinduktivitaten 
(34, 36) je eine Kapazitat (34', 360 parallelgeschaltet 
ist 

4. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1, 2 oder 45 
3, dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten Stich- 
leitung (17) eine erste Erganzungsinduktivitat (38) 
angeordnet ist. 

5. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 50 

— daB sie einen dritten (9) und einen vierten 
(1 1) BusanschluB aufweist, die aber eine zweite 
Verbindungsleitung (13) miteinander verbun- 
den sind, so daB an den dritten (9) und den 
vierten (11) BusanschluB eine zweite Ader (4', 55 
4") der eingehenden und der abgehenden Bus- 
leitung (4) anschlieBbar sind, so daB aber die 
erste und die zweite Ader (4', 4") der Buslei- 
tungen (4) ein Diff erenzsignal tibertragbar ist, 

— daB das elektrische Gerat (1 bis 3) Qber eine 60 
zweite Stichleitung (19) mit einem zweiten 
Knotenpunkt (20) der zweiten Verbindungslei- 
tung (13) verbindbar ist und 

— daB in der zweiten Verbindungsleitung (13) 
eine zweite Induktivitat (35, 37) angeordnet ist 65 

6. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

— entweder die erste Induktivitat (34) zwi- 
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schen dem ersten Knotenpunkt (18) und dem ^ 
ersten BusanschluB (8) und die zweite Indukti- 
vitat (37) zwischen dem zweiten Knotenpunkt 
(20) und dem vierten BusanschluB (11) ange- 
ordnet ist 

— oder die erste Induktivitat (36) zwischen 
dem ersten Knotenpunkt (18) und dem zweiten 
BusanschluB (10) und die zweite Induktivitat 
(35) zwischen dem zweiten Knotenpunkt (20) 
und dem dritten BusanschluB (9) angeordnet 
ist 

7. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 2 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch die zweite In- 
duktivitat (35, 37) in zwei Teilinduktivitaten (35, 37) 
aufgeteilt ist, von denen je eine zwischen dem zwei- 
ten Knotenpunkt (20) und dem dritten (9) bzw. dem 
vierten (11) BusanschluB angeordnet ist 

8. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 3 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch den Teilindukti- 
vitaten (35, 37) der zweiten Induktivitat (35, 37) je 
eine Kapazitat (35', 37') parallelgeschaltet ist 

9. Schnittstellenschaltung nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
zweiten Stichleitung (19) eine zweite Erganzungs- 
induktivitat (39) angeordnet ist 

10. Schnittstellenschaltung nach einem der Anspru- 
che 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet 

— daB sie einen ersten (21), einen zweiten (22) 
und einen dritten (23) Widerstand aufweist, 

— daB der erste Widerstand (21) Qber eine 
erste Potentialleitung (26) mit einem ersten 
Potential (+) und iiber eine dritte Verbin- 
dungsleitung (24) mit dem zweiten Widerstand 
(22) verbunden ist, 

— daB der dritte Widerstand (23) fiber eine 
vierte Verbindungsleitung (25) mit dem zwei- 
ten Widerstand (22) und fiber eine zweite Po- 
tentialleitung (27) mit einem zweiten Potential 
( — ) verbunden ist und 

— daB die erste Stichleitung (17) fiber eine 
erste AbschluBleitung (28) mit einem dritten 
Knotenpunkt (30) der dritten Verbindungslei- 
tung (24) und die zweite Stichleitung (19) fiber 
eine zweite AbschluBleitung (31) mit einem 
vierten Knotenpunkt (33) der vierten Verbin- 
dungsleitung (25) verbunden ist 

11. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der ersten (28) und 
der zweiten (31) AbschluBleitung je ein Schalter 
(29, 32) angeordnet ist mittels derer die erste (28) 
und die zweite (31) AbschluBleitung auftrennbar 
sind. 

1Z Schnittstellenschaltung nach einem der obigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die In- 
duktivitaten (34 bis 39), ggf. auch die Kapazitaten 
(34' bis 37'), derart dimensioniert sind, daB sie in 
Verbindung mit dem elektrischen Gerat (3) eine 
mdglichst geringe Reflexion der fiber den Bus (4) 
ubertragenen Signale bewirken. 

13. Schnittstellenschaltung nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie in 
einem Stecker angeordnet ist 

14. Schnittstellenschaltung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie im 
elektrischen Gerat (3) angeordnet ist 
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